Korrelativ biomedicinalis
kepalkoto eljarasok
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Terbeli problematika

Tomografias képalkotas
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. Fluoreszcencia:
AFM: miozin molekula PGK - Alexa 488
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Eroter problematikaja

I 4 . e €¢€ 144 1 4 ”
e Kemiai “eroter
koncentracio
[funkcionalis informacio; idealisan diszkrét jel -
csak akkor detektalhato, ha valamilyen funkcio

bekovetkezik (pl. interakcio, kotodeés,
enzimreakcio, stb.)]

MKama: 12-1ead2 W62 boen | * Noersal ECG “Uncenfirmed™
1} = B 0| *erma] i riySe
ey o o e
(4 ’ *‘? S ::s-nm rew " ma
® Elektromos eroter eBtEEP R r s e REERRSRAREL AT
. , l
feszultseg, [ P e L M A A P Sain] i |7 I
feszultségvektor-valtozasok 3 EmAER SRRy HEEET amaii Smww

-

-s.\. Rt d’r,
Thick filament s

® Mechanikai

rugalmassag, erogeneralas
bioldgia elhanyagolt paramétere




“3IM” ... ... molecule - mouse - man”
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NIVIC

Nanobietechnology and Ia Vive imaging Center
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Berlini-kek multimodali kontrasztu
nanopartikulumok



Molekulak -

|. Egyéneket (tér- s idobeli tajektoriak)
azonosithatunk sokasagban
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4. Biomolekulak mechanikajat jellemezhetjuk

von Willebrand faktor Kinezin
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Egyedi aktin filamentumok
fluoreszcencia mikroszkopban

Rodamin-jelolt aktin filamentumok motilitasa - érzékenyitett epifluoreszcencia videomikroszkopia
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Molekula vizualizalas AFM-mel
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Virus kapszid nanomechanika
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Biomolekula manipulalas fennyel
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Titin manipulalas konstans-ero lezercsipesszel

Pasquale Bianco
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Hol vannak az erovel kitekert titin domenek!?

Relaxalt titinmolekulak (AFM) Titinnyujtas meniszkusz erovel
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Fluoreszcencia kombinalasa
atomeromikroszkoppal
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Egyedi molekulak lokalizalasa a sejtben:
Szuperfelbontasu mikroszkopia
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STORM (“stochastic optical reconstruction microscopy”); PALM (“photoactivated lolacalization microscopy”)
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In vivo fluoreszcencia |.
Multifoton mikroszkopia

eKeét (vagy tobb) foton energiaja osszeadodik a gerjesztéskor

*Gerjesztés (kovetkezésképp emisszid) csak a fokuszpontban (limitalt fotokarositas)
*Gerjesztés nagy (kozeli IR) hullamhosszu, rovid (fs) fényimpulzusokkal

*Nagy hullamhossz miatt mély optikai behatolas (akar 2 mm)

eLokalisan aktivalt fotokémiai reakciok lehetOsége
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Molekuldris tetovalas:
térben lokalizalt moédon fotoaktivalt

Egyfoton Kétfoton
fluoreszcencia fluoreszcencia Zold: proximalis vesetubulusok; Véros: albumin (plazma) azido-blebbistatin (HeLa sejtben)



In vivo fluoreszcencia ll.
Fluoreszcencia fiberoszkopia/endoszkopia

Horvath lldiko

Bélbolyhok

Szigeti Krisztian

Mathé Domokos

Vesekéreg - kalcium-koto fehérjét expresszald transzgenikus patkany



Kisallat CT

mikro-CT, nano-CT

CT: 36 pym voxelmeret Intravénas CT Emberi fog
Valds-ideju CT rekonstrukcio kontrasztanyag (Széchenyi Pal)



Hova lokalizalodik a funkcio?

at SPECT

Te-99m

“Dual-channel”
\ SPECT (energia
szelektivitas)

99mTc-HMPAO: hexamethylpropyleneamine oxime (perfzid) - kék/voros)
2ITI-DDC: diethylthiocarbamate (perflzid) - zold



anoSPECT/CT

Boa constrictor Osteomyelitis, ?™Tc-MDP
(methylene-diphosphonate)



Kisallat PET, MRI, PET/MRI

PET mukodeés
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NanoPET/MRI

idofelbontasu meresek

'8F-Racloprid uriilési kinetika egér agyban EKG-kapuzott "*FDG
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PET es MRI fejlesztesek

>>Co-PET MnCl,: intravénas MRI kontrasztanyag




Multimodalis, nanoreszecske
alapu kontrasztanyag

AFM: ~60 nm

Berlini-kék ion-kelator kristalyszerkezet :
nanopartikulumok

Berlini-kék nanopartikulumok biodisztribucioja és urulése



Majtumor volumetria
nanopartikulumokkal

e Keémiailag indukalt hepatocellularis carcinoma

o [P"™Tc]-MAA - makroaggregalt albumin: Kupffer sejtek veszik fel
e Szegmentacioval a tumortérfogat pontosan mérheto

e Tumor terfogat - ex vivo tumortomeg korrelacio validalhato
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SE |. sz. Gyermekklinika:
Prokai Agnes
Csohany Rozsa

Palyazati tamogatas:
HHMI, MTA, OTKA
FP5, FP7,ETT,TET
TAMOP GVOP KFKT,
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