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Műtárgyak tervezése 



Műtárgyak tönkremenetele 
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A leggyakrabban alkalmazott 

mérnökgeofizikai módszerek 

Egyenáramú  

elektromos   – fajlagos ellenállás (kőzetek nedvességtartalma) 

 
Szeizmikus,   – anyagok mechanikai tulajdonságai 

akusztikus   – rugalmas hullám terjedési sebessége,  

   – az anyag sűrűsége (rugalmas alakváltozás) 

 

Radar (GPR)  – dielektromos állandó, fajlagos ellenállás 

   – EM hullámsebesség (gyors, nagy felbontó-  

       képesség) 

 

Egyebek  - elektromágneses vizsgálatok, mikrogravitáció, 

     termikus módszerek,  izotópos vizsgálatok, 



Elektromágneses hullámok – radar (GPR) 

alkalmazás 

• az EM hullámok a fénysebességgel terjednek (3 X 108 ms-1) 

• a GPR a 10-1000 MHz közötti EM hullámokat használja, aminek a 

hullámhossza 10-1 - 100 m 

  



Q=      (RQD/Jn)    x     (Jr/Ja)      x     (Jw/SRF)   x   UCS/100 
 

            szerkezet     x     nyírósszilárdság  x   feszültség 
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Mechanikai hullámok – szeizmikus alkalmazás 



Felületi hullám csoportsebességének mérése 



Barlangkutatás fizikai alapjai 
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A tomográfia elve I. 
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A tomográfia elve II. 



Fontosabb mérnökgeofizikai 

műszerek 
 
 



Fajlagos ellenállás szelvényezés terepen 



A radarmérés 

eszközrendszerének 

fejlődése 



 Húzott szeizmikus 

terítés gáttesten 



Sokcsatornás szeizmikus vízi mérés  



 

A földtani közeg 

leképezése 2D-ben 
 
 
 



út szintje 

út szintje 

 Annahegy az M0-ás építésekor 



„vízzsákok” kialakulása vízelvezető 

csatornák környezetében, autópálya töltés 
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Radar reflexiók a mátyáshegyi barlang felett 



Löszkutak a radarfelvételeken 



Árvíz által átmosott 

rétegsor 



Az M4 metró optimális nyomvonala a  

Duna alatti átvezető szakaszon  

0 m 

100 m 

A reflektáló felületekről  

beérkező hullámok 

A mérés nyomvonala (piros vonal) 



Vízfelszínen mért jellegzetes szeizmikus/szonár 

felvétel (Stockholm, Förbifart csatorna) 

Gránit 

tengervíz tengervíz 

Glaciális  

rétegsor  

vízfelszín 



 

A földtani közeg 

anyagának jellemzése 
 
 



VP -re épülő szeizmikus tomográfia: a kőzet mechanikai 

állapota és vízföldtani tulajdonságok 

Üh-28 

A gránittest eltérő sebesség értékei eltérő mechanikai tulajdonságot 

jelentenek, amelyek különböző vízföldtani tulajdonsággal párosulnak 

Üh-3 Üh-4 

Kissebességű zóna:  

nagy potenciál érték, 

 

Nagysebességű zóna:  

kis potenciálérték 



Nyírószilárdsági paraméterek térképezése gáttesten 
K1 

K1 G15 

G15 

K2 

K2 



szeizmikus átvilágítás 

RQD, RMR, Q adatok/ fogásonként 

Szeizmikus sebesség eloszlások 

előfúrás, 

vágathajtás  

Vp Vs 

Gránittest 

A kishurok szeizmikus átvilágítása 



Fejtésbiztosítási kategóriák prognózisa a kishurok 

belsejére 

Biztosítási 

kategória 

Minimális  

S-sebesség 

Maximális  

S-sebesség 

II 2550 2750 

III. 2400 2550 

IV. 2000 2400 

V.   2000 



Vp/VS: a hidrogeológiai  

jellemzők leképezése 

kőzetmátrix 

kőzetmátrix 

+ 

víz 

víztartalom eloszlás - 3D szerkezet 



 
2,5D, 3D  

 
 



Potenciális biogáz 
képződési helyek  

Vp/Vs 

Nagyon kis értékek 

2,5D szeizmikus szelvények: Vp/Vs eloszlása 

felhagyott hulladéktárolón 
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 Szeizmikus 3D mérés hulladéktárolón 

Data acquisition sys.: MDS-16 

Vibrator:  Failing 1100CB 

Sweep:  8-80 Hz 

Sampling rate: 1 ms 

Resolution:  18 bit 

Number of channels:  219 

Number of shotpoints: 107 

Geophone spacing:  12.5 m 

Shotpoint spacing: 25 m 



A 3D mérés horizontális metszetei, értelmezés  
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(top view) 

Flow direction of 

underground water 

Fajlagos ellenállás és IP értékek 3D eloszlása 

egy kátránnyal szennyezett területen 



 
 

 vadászles 
 

 

A szürke folt a buzgár által legjobban 
„átmosott” területet mutatja 2m-es 
mélységben. A kék pontok a geoelektromos 
3D mérés elektródái. 

 Elektromos 3D + radar buzgár 

környezetében 



Radarhullám reflexiós amplitúdók 3D eloszlása 

ipari szennyeződéses területen 


