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Mérnoki objektumok, miitargyak foldtani
kornyezetének diagnosztikaja geofizikai mdédszerekkel
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A leggyakrabban alkalmazott
meérnokgeofizikai modszerek

Egyenaramu
elektromos — fajlagos ellenallas (kdzetek nedvességtartalma)
Szeizmikus, — anyagok mechanikai tulajdonsagai
akusztikus — rugalmas hullam terjedési sebessége,

- az anyag surulsége (rugalmas alakvaltozas)
Radar (GPR) — dielektromos allandé, fajlagos ellenallas

- EM hullamsebesség (gyors, nagy felbonto-

képesséq)

Egyebek - elektromagneses vizsgalatok, mikrogravitacio,

termikus médszerek, izotépos vizsgalatok,




Elektromagneses hullamok — radar (GPR)
alkalmazas

« az EM hullamok a fénysebességgel terjednek (3 X 108 ms)
« a GPR a 10-1000 MHz kozaotti EM hullamokat hasznalja, aminek a
hullamhossza 101 - 100 m

M= V/f

GPR  EM surveys
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Ha RQD > 10%

Q= (RQDIN) x @rJa) x (W/SRF) x UCS/100

szerkezet X nyirdsszilardsag x feszultség
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A Q osztalyozas (Grimstadt és Barton, 1993)
és a ,szeizmikus rendszer” kapcsolata

Mechanikal hullamok — szeizmikus alkalmazas



Feluleti hullam csoportsebessegének merése

Szeizmikus adatgy(ijtd
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Barlangkutatas fizikal alapjal

Reflexios koefficiens
Foldradar modszer esetén

Reflexios koefficiens

Szeizmikus modszer esetén

Kitolté anyag | V,[m/ns] R
Levego 0.3 -0.43
Viz 0.033 0.57
Agyag 0.06 0.33
Mészkd 0.12

Kitolté anyag | p,[kg/m3] | V,[m/s] R
Levegb ~0.0 330 -1.0
Viz 1000 1500 -0.76
Agyag 1900 1800 -0.52
Mészko 2700 4000
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A tomografia elve Il.
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Fajlagos ellenallas sze
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A radarmeéreés
eszkozrendszerének
fejlodése



Huzott szeizmikus
terités gattesten




Sokcsatornas szeizmikus vizi mérés




A foldtani kozeg
leképezese 2D-ben



Annahegy az M0-as epitesekor
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Loszkutak a radarfelvételeken

rad 012
- 00 50 100 150
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Depth (m)

rad_011

Depth (m)



Arviz altal atmosott
retegsor
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Az M4 metro optimalis nyomvonala a
Duna alatti atvezetd szakaszon

Tavolsag [m] A reflektalo feluletekrol
0 50 100 150 beérkezo6 hullamok
t[ms] VWA JWA —
Vizfelszin
Meder alja v f f f
Kavicsréteg alja / /
Dolomitbdl jové
reflexiok \/

t[ms] A mérés nyomvonala (piros vonal) . Bost



Vizfelszinen mert jellegzetes szeizmikus/szonar
felvétel (Stockholm, Forbifart csatorna)
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A foldtani kozeg
anyaganak jellemzése



-re epuld szeizmikus tomografia: a kézet mechanikai
allapota és vizfoldtani tulajdonsagok
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A granittest eltér6 sebesség értékei eltéré6 mechanikai tulajdonsagot
jelentenek, amelyek killonboz6 vizfoldtani tulajdonsaggal parosulnak



Nyiroszilardsagi paraméterek térkepezese gattesten
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Ak Zei) A kishurok szeizmikus atvilagitasa

Szeizmikus sebesség eloszlasok
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Fejtésbiztositasi kategoriak prognozisa a kishurok
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Maximalis
S-sebesség

Biztositasi Minimalis
kategoria S-sebesség

2000 2400

2siopatsd hoqque

BEME =21 — V. osztaly, nagyon gyenge
EME 21 —40 — IV. osztaly, gyvenge
FME 41 — 60 — III. osztaly, megfelelo
BME. 61 — 80 — II. osztaly, jo

EME. 81 — 100 — I osztaly, nagyon jo
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Vp/VS: a hidrogeOIégiai 7Jelmagyarézat
jellemzék leképezése \| e
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viztartalom eloszlas - 3D szerkezet




2,5D, 3D



2,5D szeizmikus szelvenyek: Vp/Vs eloszlasa
felhagyott hulladektarolon

Potencialis biogaz
képz&dési helyek

Nagyon kis értékek



Szeizmikus 3D meérés hulladéktarolon

Data acquisition sys.: MDS-16 , ~
u Vibrator: Failing 1100CB | N TF—mal
i Sweep: 8-80 Hz . 4

Sampling rate: 1ms

Resolution: 18 bit

Number of channels: 219

Number of shotpoints: 107

Geophone spacing: 125m

Shotpoint spacing: 25m
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A 3D meérés horizontalis metszetel, ertelmezés

Jelmagyarazat E
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Fajlagos ellenallas eés IP ertekek 3D eloszlasa
egy katrannyal szennyezett teruleten
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Elektromos 3D + radar buzgar
kornyezetében

0m— |
5m—

Tavolsag [m]

10 m—

B yadaszles

Mélység [m]
Mélység [m)

19 m

A sziirke folt a buzgar altal legjobban
yatmosott” teriiletet mutatja 2m-es
mélységben. A kék pontok a geoelektromos
3D mérés elektrodai.



Radarhullam reflexios amplitudok 3D eloszlasa
ipari szennyezodeses teruleten
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