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Egyedi sines rozsdamentes sz(ir6haz 1” vizéra ataramlott
allvany allithato labakkal térfogat méréséhez
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Vizsgalati modszer

+* eurofins

* FTIR mikrospektroszkoépia (kb. 20
polimer)

» Részecskeszam (pl. db/L)
» Akar 10 um-ig

 Részecskeméretek Formak
(toredeék, szal)

* Pirolizis GC-MS (12 polimer + gumi)
* Teljes polimertomeg (pl. pug/L)
» Akar 1 yg/minta szintig
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Mikromianyagok azonositasa

FTIR-mikroszkop
25 um pixel

teljes szird (10 6ra, 2 GB adat, 1 M
spektrum)

siMPle software
« Részecskeszam (pl. db/m?3)

« Becsiilt tomeg (pl. ug/m3)

H‘ ";—_ “:::?%*
SN W o Ll
s
B EEREER e bR
‘ HEe e :
EEEEEHEE: EH
: : o
R




Vizsgalati modszer Mﬁ\\ ’
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Mikromianyagok azonositasa
 FTIR-mikroszkop
e 25 um pixel

» teljes szlrd (8-10 6ra, 2 GB adat, 1 M
spektrum)

* siMPle software




Vizsgalati modszer 3:0.{' eurofins

Vizsgalat
Pirolizis GC-MS
inert kornyezetben hevités 500-600°C-on

» GC-vel mérhetd, kisebb egységekre
bomlanak

minGségi és mennyiségi azonositas

tomegben kapjuk az eredmenyt
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Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of
Central Europe and Its Protecting Wetland Area

N
/ \ by Bence Prikler 1.2.1 &, Réka Svigruha 3.t &9 Judit Hahn 1" &'©, Péter Harkai 1 &, Istvan Fodor 3 &2
W E Edit Kaszab 1 510, Balazs Kriszt 1 &, Gergd Téth 1 &0, Istvan Szabé 1 &, Zsolt Csenki 1 &,
\ / Gabor Bordés 2 29 Adrienn Micsinai 2 & Brigitta Nyir-Fekete 2 &, Zoltan Palotai 2 &, Zséfia Lovasz 4 &,
Zsolt Pirger 3+ & and Sandor Szoboszlay 1.+ &
5

1 Institute of Aquaculture and Environmental Safety, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, 2100
G&dallé, Hungary
v- MPs sa.mple point: 2 Eurofins Analytical Services Hungary Ltd., 1045 Budapest, Hungary
3 Ecophysiological and Environmental Toxicological Research Group, HUN-REN Balaton Limnological Research
Institute, 8237 Tihany, Hungary
- Flow direction 4 Western Transdanubia Water Directorate, 9700 Szombathely, Hungary

i
Prikler, B.; Svigruha, R.; Hahn, J.; Harkai, P.; Fodor, |.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Toth, G.; Szabd, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 16
Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014



https://doi.org/10.3390/w16071014

Mikromiianyag koncentraciok

M1/E

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

AkvakultUra és
Kornyezetbiztonsagi Intézet

Mind a 15 vizsgalt mintaban

p/m’ and MPs/m’

avg. KB

128.32+144.38

B g’
O mpsm®

g/m” and MPe/m®

ug/m’ and MPs/m*

avg KB

Kimutathato volt a mikromianyagok jelenléte

<& eurofins

ug/m” and MPg/m"

pg/m" and MPs/m®

5.3 %

te 8 3 %

avg.LB

7 480922721

Prikler, B.; Svigruha, R.; Hahn, J.; Harkai, P.; Fodor, |.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Toth, G.; Szabd, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014

”E B yym®
50°
& O mps/m*
=
T o w
- 20.98+12.50
&
30
E]
20
10
o
avg.LB
e B g’ e E
k] i i
E E ]
K Ed 2
e 3 B


https://doi.org/10.3390/w16071014

Mikromiianyag koncentraciok M/ E e .
e S age® €U rofins
Kfl)'(r\:\?fl;gltjgi)ztisnségi Intézet

A Balatonban atlagosan magasabb mikromianyag-koncentraciot meértunk, mint a

Kis-Balatonban
avg.KB avg.LB

48.09+27.21
3007 128.32+144.38 8.09
250 70
200
1504 60
Lp]
100 3
"-)g B pg/m?® "E 50 ; e/n 3
] 50
& O mps/m’® S MPs/m
= ® 7.83+5.92 Z
o 1 40
.F R 20.98+12.50
a 10- ‘SEh 30
= =
20
5-
10
0- T 0 T
avg.KB avg.LB

Prikler, B.; Svigruha, R.; Hahn, J.; Harkai, P.; Fodor, |.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Toth, G.; Szabd, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014 18



https://doi.org/10.3390/w16071014

Mikromulanyagok eredete NYA\ = .
A S e g::.: eurofins
Kﬁr\;\?};gi}gﬁztisnségi Intézet

BEJOVO - TISZTITOTT Viz s 1 ) avg.LB
SZENNYViz <10% * "3
. L, 0 48.09+27.21
3 | SZENNVIZTISZTITO | mikromiianyag T
99% TELEP S "
mikrom{ianyag o
‘E o | pgfms
E O MPs/m*
B ,,,5 ] 20.98+12.50
ISZAP e
>90% "
mikrom(ianyag 1o
- avgl.LB

B ygim’
O mpsim®

ug/m” and MPs/m’

pg/m’ and MPs/m®
&

pg/m” and MPs/m”*

. ) L
Prikler, B.; Svigruha, R.; Hahn, J.; Harkai, P.; Fodor, |.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Toth, G.; Szabd, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 19
Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014



https://doi.org/10.3390/w16071014

Mikromiianyagok iszapban

AI ' [

MIANEE  ea, :
MAGYAR AGRAR- ES o e u rO I n S
ELETTUDOMANY! EGYETEM % ®
AkvakultUra és
Kornyezetbiztonsagi Intézet

X mass of identified MPs

(ug/g dw.)

BENEZE

160
140

— -
= 3
s =
1 1

Total count of identified MPs
(particles/g dw.)
%
=

~ " M B L) o A £
R AP LI S L AP )
ST SE

D

1%

~1% (ABS, PC, PA)

Filad Ty

ga Journal of Hazardous Materials Advances | 7"

T , : P

Clerviin Available online 7 February 2026, 101070 :6’”
In Press, Journal Pre-proof (@ What's this? r L

Co-occurrence of microplastics, heavy
metals, and Pseudomonas aeruginosa
in sewage sludge: one matrix,
multiple threats to agricultural soils
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Miianyag felszinen kialakulé biofilmek
vizsgalata

MIA\ =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Akvakultira és
Kérnyezetbiztonsagi Intézet

+* eurofins

A mlUanyagok nagy mennyiségu termelésuk, széles

korh  felhasznalasuk, és nem  megfelel6
hulladékgazdalkodasuk miatt napjainkra olyan
mesterséges  kornyezeti  fellletekké  valtak,
amelyeket  mikrobialis szervezetek képesek
kolonizalni

A moianyag feluleteken kialakuld biofilmek
elésegithetik az antibiotikum-rezisztencia
horizontalis géntranszferét a patogén
mikroorganizmusok kozott, ezaltal hozzajarulva

azok terjedéséhez

LDPE PP
T
CHzCH, CH—CH,
n n
PS PVC
» 19
IS v
5 HoHD,
PET PLA
ﬁ ﬁ O—E:’—C—O—i:l—c
C —@—c —O0—CH, —CH, —0 ) (|)| ,I:L
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Mianyaghoz kapcsol6dé baktériumtorzsek Hl/ ::,:q eurofins

ELETTUDOMANYI EGYETEM

Akvakultira és

m i n taVéte I e Kérnyezetbiztonsagi Intézet

Upstream section

Downstream section

eated in BioRender.com bio

Plastic colonizer: Szabd, I., et al. 2021. In situ investigation of plastic-associated bacterial communities in a freshwater
lake of Hungary. Water, Air, & Soil Pollution, 232(12): 493. https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
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Baktériumtorzsek izolalasa

M1/A\E

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM

AkvakultUra és

Kérnyezetbiztonsagi Intézel

t

Asparagin dusito Atoltas

Cetrimide agar

J

DNS izolalas

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of
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Térzs' . Iz?lélés Mintatipus|Mianyag

azonosité | datuma

P.aeruiqinosa 10/06/2024 TisSzZtl'\t/ott PET
F’.aeruzginosa 30/08/2023 TisSzZtl'\t/ott PLA
Raeruginosa 26/09/2024 TisSzZtl’\t/ott PET
Faer “f’”osa 26/09/2025| Felette FV | LDPE
I-".aeru5ginosa 26/09/2026 TisSzZti\t/ott PS
Faer “g’”osa 12/09/2024) AlattaFV | PP

an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
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Biofilmképzddés vizsgalata MTT- M/AIE

] .‘ =
MAGYAR AGRAR- £5 ...
ELETTUDOMANYI EGYETEM % A

teszttel
Kornyezetbiztonsagi Intézet

Inkubacio (LB)

MTT festés

Spektrofotometrias mérés 550 nm-en

(BioTek ELx800, USA)

E Wang, et. al,
v https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
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A P. aeruginosa torzsek biofilmképzésének M|/ &

0% =
ula agei T e e e
kiildnbségei PS feliileten «> eurofins

Kérnyezetbiztonsagi Intézet

0.5

0.4-
« A torzsek kozott kulonbségek figyelhetdk

meg 0.3

ABS

0.2

* P. aeruginosa 4. nem képzett biofilmet 0.1-

P aeruginosa 1. képezte a legnagyobb d 5 X 5 b
B T

mennyiségl biofilmet O I

%)
Q. Q. Q. Q.o‘ Q.o' Qp

Strains
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A P. aeruginosa biofilmképzésének M/NE e fi
oy . TRPr o .- A oy g Curortins
értékelése kulonbozo muanyag feluleteken ..

Kornyezetbiztonsdgi Intézet

 Majdnem minden vizsgalt torzs esetében a 1.0~
termelt biofilm PS feluleten volt a legnagyobb
mennyisegu 0.8
N
2
. Mérsékelt biofilmképzés volt megfigyelhets g **7
LDPE, PLA és PP feliileteken. =
£ 0.4+ —‘7
s
Z.
* Az Osszes vizsgalt anyag kozul a PET, majd a 0.2+ —"
PVC mutatta a legalacsonyabb
biofilmképzddést; tobb torzs sem volt képes
0.0~ T T

biofilmet képezni PET fellleten, ami er6s
kolonizacioval szembeni ellenallasra utal.

LDPE PP PVC PET PLA PS

Polymer types

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
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A P. aeruginosa biofilmképzésének valtozasa [M/NIE 2% fi
. . ; . wamens = aste CUFOTINS
részecskemeéret fuggvényeében

Kérnyezetbiztonsdgi Intézet

Size-dependent biofilm formation on PS

0.3
- PS feluleten wvolt a legnagyobb
mennyiségl a termelt biofilm 0.2+
175
=]
) 1
- P aeruginosa 1. termelte a legtobb 0.1
mennyiségl biofilmet 1
0.0 T T
o o S & ¢ $
- A termelt  biofim  mennyisege a S &SN
mikromiianyagok  részecskeméretének A

cSOkkenésével nbvekszik Size ranges

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
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Kovetkeztetések ] .. _
®
e S age® €U rofins
AkvakultUra és
Kornyezetbiztonsagi Intézet

« Els6kent hataroztuk meg a mikromlanyag- ;; el 3 B
koncentraciot a Balatonban és a Kis- St 8 7
Balatonban e g

« Magyarorszag folyovizei mikromdanyag j {
koncentraciojanak felmérese SN

« Szennyvizek es szennyviz iszapok

mikromUanyag tartalmanak megallapitasa.

« MikormUanyagok felluletén képzdd6 biofilmek
vizsgalata, méret és polimertipus szerint
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Koszonom szeépen a figyelmet!

Bence.prikler@etcee.eurofins.com

- RISKMP

+ @ MINISZTERIUM

BN N N I B

A 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239 szamu projekt az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacidés Alapbdl nyujtott
tamogatasaval, a Piacvezérelt Kutatas-fejlesztési és Innovacios Projektek tamogatasa
palyazati program finanszirozasaban valdsult meg. A C2270802 szamu projekt a
Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a KDP-2023 palyazati program finanszirozasaban
valésult meg. Dr. Kaszab Editet tdmogatta a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Kutatasi Kivalésagi Programja.

4
KULTURALIS ES INNOVACIOS
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