
1

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Title: Presentation title   Document Name: PowerPoint template (16-9) MASTER DRAFT EDR: N/A   Document owner: Conor O'Riordan   Last modified on: 01.03.2022

Mikroműanyagok magyarországi vizekben: felszíni vizek, szennyvizek és 

a műanyagfelszínen kialakuló biofilmek vizsgálata 

Prikler Bence, Bordós Gábor, Micsinai Adrienn, Kaszab Edit, Tóth Gergely, Kriszt Balázs, Szabó István Szoboszlay Sándor

Plasztikvilág – a mikroműanyagok 

láthatatlan birodalma
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Mikroműanyagok mint „Hot topic”
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Globális műanyag termelés és felhasználás
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Mikroműanyagok (MP)

< 5mm

Elsődleges MP-k

Tervezetten 

kisméretűre 

gyártottak

Másodlagos MP-k

Nagyobb polimerek 

aprózódásával

keletkeznek

Előfordulás

vizek, üledékek, 

bióta, levegő
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Mikroműanyagok mérete

https://www.theguardian.com/environment/2016/nov/09/seabirds-eat-floating-plastic-debris-because-it-smells-like-food-study-finds-algae-sulfur Moon & Laliberty, 2025
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Mikroműanyagok környezeti kockázata
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Mikroműanyagok környezeti kockázata

Bowley J, Baker-Austin C, Porter A, Hartnell R, Lewis C. Oceanic Hitchhikers - Assessing Pathogen Risks from Marine Microplastic. Trends Microbiol. 2021 Feb;29(2):107-116. doi: 

10.1016/j.tim.2020.06.011. Epub 2020 Aug 13. PMID: 32800610.

Patogén 

transzport

Adszorpció

Akkumuláció
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Mintavételi módszer

1 mm

300-50 µm

1-2 m3

Bordós G. et al. (2021) 'Validation of pressurized fractionated filtration microplastic sampling in controlled test 

environment' Water Research 189, 116572, doi: https://doi.org/10.1016/j.watres.2020.116572.

https://doi.org/10.1016/j.watres.2020.116572
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Oxidáció (H2O2) Elválasztás (ZnCI2) Szűrés

Minta előkészítés
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Vizsgálati módszer

• FTIR mikrospektroszkópia (kb. 20 

polimer)

• Részecskeszám (pl. db/L)

• Akár 10 µm-ig

• Részecskeméretek Formák 

(töredék, szál)

• Pirolízis GC-MS (12 polimer + gumi)

• Teljes polimertömeg (pl. µg/L)

• Akár 1 µg/minta szintig
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Vizsgálati módszer

Mikroműanyagok azonosítása

• FTIR-mikroszkóp

• 25 µm pixel

• teljes szűrő (10 óra, 2 GB adat, 1 M 

spektrum)

• siMPle software

• Részecskeszám (pl. db/m3)

• Becsült tömeg (pl. µg/m3)
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Vizsgálati módszer

Mikroműanyagok azonosítása

• FTIR-mikroszkóp

• 25 µm pixel

• teljes szűrő (8-10 óra, 2 GB adat, 1 M 

spektrum)

• siMPle software
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Vizsgálati módszer

Vizsgálat

• Pirolízis GC-MS 

• inert környezetben hevítés 500-600°C-on

• GC-vel mérhető, kisebb egységekre 

bomlanak

• minőségi és mennyiségi azonosítás

• tömegben kapjuk az eredményt
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Vizsgálati műszerek
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Vizsgálati műszerek
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Mintavétel felszíni vizek

Prikler, B.; Svigruha, R.; Háhn, J.; Harkai, P.; Fodor, I.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Tóth, G.; Szabó, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014

https://doi.org/10.3390/w16071014
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Mikroműanyag koncentrációk

Prikler, B.; Svigruha, R.; Háhn, J.; Harkai, P.; Fodor, I.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Tóth, G.; Szabó, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014

Mind a 15 vizsgált mintában kimutatható volt a mikroműanyagok jelenléte

https://doi.org/10.3390/w16071014


18

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Mikroműanyag koncentrációk

Prikler, B.; Svigruha, R.; Háhn, J.; Harkai, P.; Fodor, I.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Tóth, G.; Szabó, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014

A Balatonban átlagosan magasabb mikroműanyag-koncentrációt mértünk, mint a 

Kis-Balatonban

https://doi.org/10.3390/w16071014


19

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2022]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Mikroműanyagok eredete

Prikler, B.; Svigruha, R.; Háhn, J.; Harkai, P.; Fodor, I.; Kaszab, E.; Kriszt, B.; Tóth, G.; Szabó, I.; Csenki, Z.; et al. Spatial Variations in Microplastics in the Largest Shallow Lake of Central 

Europe and Its Protecting Wetland Area. Water 2024, 16, 1014. https://doi.org/10.3390/w16071014

https://doi.org/10.3390/w16071014
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Mikroműanyagok iszapban
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Mintavétel felszíni vizek és szennyvízek

SZVT_1

SZVT_2

SZVT_3

SZVT_4

SZVT_5

SZVT_6

SZVT_7

SZVT_8

SZVT_10

SZVT_9

• Duna

• Tisza

• Zagyva

• Sajó

• Zala
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Mikroműanyagok felszínivizben és 
szennyvízben
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Műanyag felszínen kialakuló biofilmek 

vizsgálata

• A műanyagok nagy mennyiségű termelésük, széles

körű felhasználásuk, és nem megfelelő

hulladékgazdálkodásuk miatt napjainkra olyan

mesterséges környezeti felületekké váltak,

amelyeket mikrobiális szervezetek képesek

kolonizálni

• A műanyag felületeken kialakuló biofilmek

elősegíthetik az antibiotikum-rezisztencia

horizontális géntranszferét a patogén

mikroorganizmusok között, ezáltal hozzájárulva

azok terjedéséhez

LDPE PP

PS PVC

PET PLA
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Műanyaghoz kapcsolódó baktériumtörzsek 

mintavétele

Plastic colonizer: Szabó, I., et al. 2021. In situ investigation of plastic-associated bacterial communities in a freshwater
lake of Hungary. Water, Air, & Soil Pollution, 232(12): 493. https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0

https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05445-0
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Asparagin dúsító Cetrimide agar Átoltás

DNS izolálás PA-SS-PCR

Törzs 

azonosító

Izolálás 

dátuma
Mintatípus Műanyag

P.aeruginosa 

1
10/06/2024

Tisztított 

SZV
PET

P.aeruginosa 

2
30/08/2023

Tisztított 

SZV
PLA

P.aeruginosa 

3
26/09/2024

Tisztított 

SZV
PET

P.aeruginosa 

4
26/09/2025 Felette FV LDPE

P.aeruginosa 

5
26/09/2026

Tisztított 

SZV
PS

P.aeruginosa 

6
12/09/2024 Alatta FV PP

Baktériumtörzsek izolálása
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Biofilmképződés vizsgálata MTT-

teszttel

MTT festés

Inkubáció (LB)

Spektrofotometriás mérés 550 nm-en 

(BioTek ELx800, USA)

Wang, et. al, 2010.

https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014

https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
https://doi.org/10.1016/J.MIMET.2010.06.014
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A P. aeruginosa törzsek biofilmképzésének 

különbségei PS felületen

• A törzsek között különbségek figyelhetők

meg

• P. aeruginosa 4. nem képzett biofilmet

• P. aeruginosa 1. képezte a legnagyobb

mennyiségű biofilmet
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A P. aeruginosa biofilmképzésének 

értékelése különböző műanyag felületeken

• Majdnem minden vizsgált törzs esetében a

termelt biofilm PS felületen volt a legnagyobb

mennyiségű

• Mérsékelt biofilmképzés volt megfigyelhető

LDPE, PLA és PP felületeken.

• Az összes vizsgált anyag közül a PET, majd a

PVC mutatta a legalacsonyabb

biofilmképződést; több törzs sem volt képes

biofilmet képezni PET felületen, ami erős

kolonizációval szembeni ellenállásra utal.
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A P. aeruginosa biofilmképzésének változása 

részecskeméret függvényében

• PS felületen volt a legnagyobb

mennyiségű a termelt biofilm

• P. aeruginosa 1. termelte a legtöbb

mennyiségű biofilmet

• A termelt biofilm mennyisége a

mikroműanyagok részecskeméretének

csökkenésével növekszik
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Következtetések

• Elsőként határoztuk meg a mikroműanyag-

koncentrációt a Balatonban és a Kis-

Balatonban

• Magyarország folyóvizei mikroműanyag

koncentrációjának felmérése

• Szennyvízek és szennyvíz iszapok

mikroműanyag tartalmának megállapítása.

• Mikorműanyagok felületén képződő biofilmek

vizsgálata, méret és polimertípus szerint
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Köszönöm szépen a figyelmet!
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A 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239 számú projekt az Innovációs és Technológiai

Minisztérium Nemzeti Kutatási Fejlesztési és Innovációs Alapból nyújtott

támogatásával, a Piacvezérelt Kutatás-fejlesztési és Innovációs Projektek támogatása

pályázati program finanszírozásában valósult meg. A C2270802 számú projekt a

Kulturális és Innovációs Minisztérium Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs

Alapból nyújtott támogatásával, a KDP-2023 pályázati program finanszírozásában

valósult meg. Dr. Kaszab Editet támogatta a Magyar Agrár- és Élettudományi

Egyetem Kutatási Kiválósági Programja.
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