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MAGYAR FOLDTANI ES
GEOFIZIKAL INTEZET

ZILAHI SEBESS LASZLO:
SZONIKUS MODSZEREK
ALKALMAZASA A FURASOS FOLDTANI-
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MELYFURAS-GEOFIZIKAI
MODSZER REK

Elektromos méré

Potencial mérések 10 és 40cm szondahosszal ,LL3
Természetes potencial, Indukalt Polarizacio
Mikroellenallas ,Magneses szuszceptibilitas

Radioaktiv mérések

Természetes gamma, Neutron-porozitas, Slrlség

Akusztikus méresek

Akusztikus hullamkép(kbzetsebesséq)
Akusztikus lyuktelevizio (BHTV)

Technikal merések
Lyukatmérd, lyukferdeség, hdmérséklet, Differencial hdmeérséklet
Aramlasmérés, homokolodasmérés (karoptiméter)

LyukfallekepezO modszerek

Akusztikus lyuktelevizio (BHTV)
Optikai lyuktelevizid




Szonikus vagy akusztikus mérések

Kilonbo6z6 térfogatot atlagolo és kulonbozé frekvencian mikodd miiszerek mérései.

Mit mérunk elsédlegesen:

fajlagos hullamterjedési id6 és amplituddé és frekvencia.

Mit akarunk vizsgalni els6dlegesen :

porozitas, geomechanikai paraméterek, rétegzettség, repedezettség
Masodlagos informaciok : tomorddési trendek, cementkotés, kutszerkezet

Szonikus mérés fajtak:

Akusztikus dt egy vagy tébb szondahosszal

Akusztikus hullamkép egy vagy tobb szondahosszal

Csillapitas

Akusztikus lyukfalleképezés (BHTV)

VSP (Vertical Seismic Profiling) Szeizmikus felszini mérések id6-mélység fv.-hez

K6zetmagokon mért hullamterjedési sebesség geomechanikai paraméterekhez.

Felhasznalds maddja szerint: Csévezett furasok (cased hole)
Nyitott furasok Open hole




A FUROLYUK KORNYEZETE

A KVANTITATIV ERTELMEZES ALAPJA A HITELESITETT ES
LYUKHATASKORRIGALT MERES
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Akusztikus méres elrendezeés

Nyitott farélyuk

)




1m-es szondahossz
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Az akusztikus hullamkép elemei

10cm-enkeént mélysegkozonkeént megmeért hullamalakok 6sszességébol all 6ssze a hullamkép
a melyseg fliiggvényében, az amplitudd nagysagat szin koddal célszerli jelezni mert a vonalas

abrazolas nagy amplitudo kontrasztnal tulsagosan kusza lenne.




Akusztikus hullamkép amplitudo elbjel szerinti szinezéssel

Depth Tool.F2<1-1A
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A BHTV MERES ALAP INFORMACIOI

1.2 MHz

10 ford/s
Vres: 1.5 mm
Max: 288

D res: 0.08 mm
pontossag:
délés: £0.5°
irany: £1.0°
:70°C

200 bar

D: 50-500 mm
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Akusztikus ado-vevo
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IRANYITOTT MAGMINTAVETEL

A MAGSZKENNELT KEP ORIENTACIOJA A BHTV KEP
ALAPJAN




Csovezett furasok




Csovezett furas vizsgalata akusztikus lyukfal telewieverrel
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Akusztikus cementkotés-vizsgalat

Az ado(k) altal keltett rugalmas hullamok
athaladnak a csovet kitolté folyadékon,
majd rezgésbe hozzak magat a csovet és

tovaterjednek benne. A cs6bdl kilépve

Nincs
cement _ L

NN ~
e NN NN

ismét athaladnak a folyadékoszlopon és

végll eljutnak a vev6éhoz.

- LALT AL LTL g F T T LT ST T LA G

e’ NN

Ha nincs cement vagy nem jol kotott a
cs6hoz, akkor a hulldmoknak csak a csovet ég‘
kell rezgésbe hozni, a cs6hoz jol kotott
cement esetében viszont a csOvet és a
cementet egyutt. Ugyanaz az energia a

nagyobb tomeget csak kisebb amplitudoju
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rezgésbe képes hozni.




AKUSZTIKUS HULLAMKEP
ACELCSOBEN
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Ha jo a cementkotés akkor a csohullamok

amplitudoja erosen csillapodik




AKUSZTIKUS CEMENTKOTES-

Depth i - Akusztikus hullémkép
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Az amplituddbol szamitott kotési index
szamszeruen minositi a cement-cso kotést
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Geomechanika

Sebességhol és slirliségbd6l szamitott
Geomechanikai paraméterek

LAME &lland6(GPa): 1000*{Den}*(V,?-V,?)/10°

Nyirasi modulus(GPa): 1000*{Den}*V .*/1e9

Poisson allandd: 1-({Vs}*2)/({Vp}*2-{Vs}*2)

Young modulus:({nyiras}*(3*{lame}+2*{nyiras})/({lame}+{nyiras})

Tomorodeési és fellazulasi trendek




'MECHANIKAI ALLAG SZERINTI OSZTALYOZAS
AKUSZTIKUS HULLAMKEP ALAPJAN
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AZ ALAPHEGYSEG MELYSEGE NEM EGYFORMA A

KULONBOZO MIODSZEREKRE
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Ellenallas (ohmm)

Az elektromos ellenallas kézetrepedezettségtdl valo fliggése
Vp/Vs paraméter szerint

¢la
Cure 1

Fit & Pouer, logfVF g A

1814
o & #Qure?

Fit 3: Power, log{ Y= B d,

=
i
=
L]
|

1520
& - ¥lured

Fit 5 Power,logYFBogiHA

s
¢ & #lred

Fit B Power, log{"FEogitHA
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1.00 10.00 100.00
Labor toredezettség (%)




Porozitas és porozitassal
osszefuggd mélysegtrend
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Striség es sebesseg kompakcios trendek
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2.05+0.65*(1-exp(h/1900))-0.38*exp(-h/25)




Az akusztikus mérés, mint porozitaskovetd eszkoz

A szonikus dt-bdl illetve az elektromos ellenallasbdl szamitott porozitas
korrelacidja a nuklearis porozitaskovet6kbdl szamitott porozitassal
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Akusztikus
lyukfal televiewer
iranystatisztikak




Repedéskategoriak és mélységintervallumok szerinti iranystatisztikak
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Szonikus hullamterjedési sebesség szerinti furasok kozti korrelacio

i
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Neotektonikai irany meghatarozas polarplottal

. Polar projection
projection to the : : : :

..... nur.thern hemi.sphere e e e
of the projection sphere ; T : : : :

projection to the
southern hemisphere
of the projection sphere

West

FPolar plot




NEOTEKTONIKAI
IRANYMEGHATAROZAS
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Osszes korbefutd nyitott repedés Osszes vizadd repedés

A levalogatassal er6sodik a csapasirany
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Hagyomanyos akusztikus
merés és |lyukfal TV
egyuttes vizsgalat




Mit |at valojaban az Akusztikus lyukfal TV

Jdeptt  Ellendllds 40cm = Lvukatméré E-D Amplitudo atlag Tadpole
1:1000 10 ohmm 10000 90 mm 150 0 1000 0 90
\ Bontotts4ai index i Lvukatméré K-Nv u A_leitl'ld(') . Dolésirany
R t 7790 mm 150 0°  90°  180° 270° 0° 0 . 360
Visszaverédésiidé [ ranveloszlas Vb(m/s) Ddlés
0° 180° 270° 0° ‘ o

90°

A visszaverddési id0 a
ezért lathatunk méret alatti repedéseket is a kornyezetiik megvaltozott paraméterei miatt.
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Estimation of resources and potential in
the basement neotectonics

BHTV kép és akusztlkus hullamkep
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Akusztikus BHTV repedéssiriiség akusztikus sebesség és mas méréesek

Depth total porozitas : Repedessiriseqg : Ellenallas : Vp

1:2500, Vp : total porozitas : Repedéssiriseq : Repedéssiiriiseq
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ViZBEI-'\Rl,-\MLIf\’SOK HELYENEK ES MERTEKENEK
MEGHATAROZASA(HPF, BHTV)
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Szonikus meéreés furolyukban
és furomagmintan




Vp (geof) [m/s]

Geofizika és labor akusztikus sebességmereések
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ELTERESE A KAROTAZS
PARAMETEREKTOL

Vezetdképesség (geof) [1/ohmm]
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Nagyobb leptekl
jelensegek

Felszini geofizikai
meérésekkel
valod Osszevetes




Sebessegmeghatarozas VSP els6 beerkezésbol

Legjobb illesztés

1600000 — //
T(us)=-26314 + 992* h - 0.61 * h? + 0.0002814 * h? / -
| - 6.452E-008* h* + 5.683E-012 * h® %
1200000
//
= r=0.9999 g
i) Legjobb illesztés
% 800000
E T(us)=-18717 + 940 *h - 0.5134 *h?+ 0.00021096 * h3
E: - 4.287E-008* h* + 3.3372E-012 * h®
Altalanos modell lineéaris szakaszokbol
0- 400-ig 1430m/s
400000 400- 900-ig 1964ml/s
900-2300-ig 2895m/s
2300-3600-ig 3720m/s
3600-4000-ig 4200m/s
4000 alatt 5500m/s
Legnagyobb sebesség: 4450m/s (aljzatban) 4.faras
5500m/s 1. faras mert mélyebbre ment kicsit
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A SZEIZMIKUS IDO OSSZEHASONLITASA A
KUMULATIV KAROTAZS AKUSZTIKUS IDOVEL

160 —

ido(ms)

v | | | |

0 100 200 300 400
meélyseég(m)

Az Ude granitban a nagy mér6frekvenciabeli eltérés ellenére a mérhet6 sebesség
kozel egyforma viszont a fed6iledékekben oriasi eltérés tapasztalhato.




3D szeizmikus sebesség és akusztikus
sebesség menetek

Kilonbozo felbontd

. . Képességl eszkozok
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