TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2011.
Javitokulcs a 7. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat
.1 21 31 4H 5H 6.1 7H 8H 9.1 10.H
11.1 12,1 13.1 14.1 15.H
Osszesen: 15 pont

2. feladat
a) Példaul: oxigén, klor (kén, brom, jod) ... két helyes példa: @)
b) Reakcidegyenlet (pl.) 2Ca + O, —> 2Ca0 (2)
A vegylilet részecskéinek  neve: kalciumion, oxidion (2)

jele:  Ca?; 0% (2)
c) Reakcidegyenlet: (pl.) H, + Cl, — 2HCI 1)
A vegylilet részecskéinek  neve: hidrogén-klorid-molekula 1)

A példak a versenyzd vélasztasa szerint értelemszeriien javitandok.
Osszesen: 10 pont
3. feladat

I. megoldas Z: gO X:oF Y: 16S Q: 17Cl

Az X elemrdl szdl az allitas:
az elsd elem a hidrogén, amelynek 1 a rendszdma, az X a fluor, amelynek 9-1 =8
a fluor alatt 1év6 klornak 17: 17-9 = 8.

I1. megoldas Z: 10K X: 20Ca Y: 37Rb Q: 38Sr

A Z elemrdl szo6l az allitas:
az elso elem a hidrogén, amelynek 1 a rendszama, az Z a kalium, amelynek 19-1 = 18
a kalium alatt 1év6 rubidiumnak 37: 37-18 = 19.

A megoldas: 4-4 pont, az indoklas 2-2 pont.
Mindkét megoldas és kovethetd indoklas esetén 12 pont jar.
Osszesen:12 pont

4. feladat
Tobb atommagot tartalmaz: N2, H20, CO2
Egyszeres negativ toltési: F,ClI, I
Kétszeres pozitiv toltésii: Fe?*, Mg®*, Ba?*
10 elektront tartalmaz: AP* F, H,0, Mg?* kéziil barmelyik 3
Az argonatommal azonos elektronszerkezetii: K* S*, CI-
Legkiils6 héjan két elektron van: Be, Ca, He

2-2 pont (2 helyes valasznal 1 pont) (12)
Képlet: pl. KoS vagy Rb.S 1)
0,5 mol vegyiiletrdl van szo. @)

Osszesen: 15 pont

5. feladat

1.g 2d 3.f 4e 5i 6.h 7.b 8c 9a
Minden helyes megoldas 2—2 pont.
Osszesen: 18 pont



Hevesy verseny, orszagos dontd, Eger, 2011. 2 7. osztaly, javitokulcs

6. feladat
2,4 dm® H, anyagmennyisége 0,1 mol. 1)
H> + Cl, — 2HCI 1)
0,1 mol — 0,2 mol

739 1)
A 36,5 %-os oldat tomege: % -100=20g. (2)
Az oldat 6sszetétele: 7,3 g HCI és 12,7 g (0,71 mol) viz. 1)
2H, + O —> 2 H0 1)
A sziikséges vizet 0,71 mol,
azaz 0,71-29=1,42q,
vagy 0,71 - 24 dm® = 17,04 dm?
hidrogén elégetésével allithatjuk el6. 2

Osszesen: 9 pont

7. feladat

A megoldashoz sziikséges molaris tomegek kiszamitésa:

alkohol: M(C2HsO) =2 - 12 g/mol + 6 - 1 g/mol + 16 g/mol = 46 g/mol; 1)
répacukor:, M(C12H22011) = 12 - 12 g/mol + 22 - 1 g/mol + 11 - 16 g/mol = 342 g/mol; (1)
(a tobbire nincs feltétleniil sziikség)

a)
1000 cm?® borban 87,5 cm? alkohol van.
Ennek témege: 87,5 cm® - 0,789 g/cm® = 69 g

Ennek anyagmennyisége: 69 g : 46 g/mol = 1,5 mol (2)
A negyedik egyenlet alapjan ez 0,75 mol sz616cukorboél alakul at. (1)
b)

Haromszor tobb CO; keletkezne.

Indoklas: a masodik egyenletben 1 mol sz6l6cukorbol 6 mol CO», a negyedik egyenletben
2 mol COy keletkezik, ezért 6 mol : 2 mol = 3.

Helyes valasz indoklassal egyiitt: (2

c)
0,75 mol sz6élécukor az els6 egyenlet alapjan 0,375 mol répacukorbdl képzddik.
Ennek tdmege: 0,375 mol - 342 g/mol = 128,25 g. @)

d)

1,5 mol

Indoklés: a harmadik és a negyedik egyenlet szerint 1-1 mol szél6cukorbdl ugyantigy

2 mol tejsav, illetve alkohol keletkezik, ezért a tejsav mennyisége azonos az alkoholéval.

vagy:

A bor alkoholtartalma 0,75 mol sz6l6cukorbdl alakul at, a negyedik egyenlet szerint

ebbdl kétszerannyi tejsav keletkezik.

Helyes valasz indoklassal egyiitt: (2)
Osszesen: 11 pont
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8. feladat

A kalciumvegyiilet képlete: CaXo. 1)
5¢Ca — 475gX

18

40 g (1 mol)— 8-4,75g=38 g,

2 mol X tomege 38 g, ezért a molaris tomeg 19 g/mol. (3)
A keresett elem a fluor (F). 1)

(Masik megoldas: M(CaXz) =40 + 2 M(X), ezért:

8 40¢g — M(X) = 19 g/mol)
9,75g 40 g+ 2mol- M(X)

Az alkalifém-fluorid képlete: AF.

5¢A — 0,714¢gF

X — 19¢gF

X =133 g, ami a cézium (Cs). 3)

(Masik megoldas: 0,714 g F anyagmennyisége O7l4e =0,0376 mol,
19 g/mol

ugyanennyi mol a fém is, ezért a molaris tomege: M =5 g : 0,0376 mol = 133 g/mol.)
Az egyenletek:
Ca+F,=CakR

2Cs+F,=2CsF (2)
Osszesen: 10 pont



