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MUNKACSY KATALIN

A tronorokos mértankonyve

Das Geometriebuch des Kronprinzen

A 17. szazadban Németorsziagban megjelent metszetes mértankdnyv igazi ritkasag. A benne 1évé, a matematikai
tartalomtdl fiiggetlen illusztraciok Magyarorszagnak a torok uralom aléli felszabadulasat, korabeli varakat és
véarosokat, valamint életképeket abrazolnak. A konyv a maga koraban igen népszerii volt, sokszor kiadtik. A
metszeteket miivészettorténészek elemezték. Matematikai tartalmat - tudomasom szerint - eddig nem vizsgal-
tak, de tapasztalataim alapjan valészinti, hogy a kotetnek kiilonosebb matematikai, matematikatanitasi értéke
nincs, 4j eredmények nem taldlhatéak benne. Miért érdemes vele mégis foglalkozni? Megismerhetjiik a geomet-
ria dtmeneti dllapotit. Mdar nem az okori gordg geometria tiszta felépitését tiikrozi, és természetesen messze
all a 20. szazadi axiomatikus targyalastol. Es sok érdekes kérdést vet ol az ,arukapcsolas” is. Miért éppen egy
matematika konyv valt hiressé a benne talalhaté vedutak miatt?

A konyv tankonyv, képekkel illusztrélva. Ebben a kényvben a matematika tananyag mellett a to-
rokok Magyarorszagrol valo kitizését dbrazold és egyéb, a korszakban keletkezett metszeteket ta-
lalhatunk. A konyv képeinek és geometriai tartalmédnak bemutatésa utin kérdéseket fogalmazok
meg, amelyek segithetik a tovabbi kutatdsokat.

A KONYV ADATAL

- A konyv szerzéje: Bar6 ANTON ERNST BURCKHARDT VON BIRCKENSTEIN (2,2)*

- A kényv cime: Das Geometriebuch des Kronprinzen, A trénorokos mértankonyve.

— Az elsé megjelenés helye és ideje: Bécs, 1686., kiaddja: Bar6 ANTON ERNST BURCKHARDT VON
BIRCKENSTEIN, nyomddsza: JOHANN VAN GHELEN.

A konyvet a késdbbiekben még sokszor kiadték, igy elég sok példanyban fellelheté ma is. Ezek
koziil kettot az Orszagos Széchényi Konyvtarban 6riznek. A reprint kiadds a IV. Math u. 56 a és
IV. Math u. 56 b egymast kiegészit§ kotetek FM/9/482 jelzetszamu mikrofilmjei alapjan késziilt.
A munkalatokat az Orszagos Széchényi Konyvtar Mikrofilm- és Fényképtara végezte 2001-ben.
Kiadé az Orszagos Széchenyi Konyvtar és a Balassi Kiad6. Kozreadta és a bevezetd tanulmdnyt
irta R6zsA GYORGY. R6zsA GYORGY a konyv szerzdirdl, az els6 kiadasokrol, majd a 122 rézmet-
szet értékeirdl irt: ,, Birckenstein konyve a XVII. szdzad legjelentésebb vedutaegyiittese.” A szdveges
tartalomhoz nem, vagy nem szorosan kapcsol6dé metszetek abban a korban méshol is, példaul
Franciaorszdgban is el6fordultak.

A konyvvel a Miiszaki Kényvesboltban taldlkoztam, és nagyon meglepédtem, hogy a kétet
matematikai vonatkozdsar6l kordbban semmilyen informacié nem jutott el hozzdém. Engem a
konyv matematikai tartalma érdekelt és az, hogy tulajdonithaté-e valamilyen jelentéség annak a
ténynek, hogy éppen egy geometria konyvben talalhatok meg ezek a képek. Akkori hallgatémmal,
ENEKES KATALINNAL kezdtiink el informéciokat gy(jteni a konyvrdl. ENEKEs forditotta le a konyv
jelentds részét az eredeti németbél magyarra. A munka sordn a régi német szoveg latinos szak-
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kifejezéseit DUGONICS ANDRAS nyelvijit6 szotéra segitségével forditotta magyarra, pl. Alterni
Anguli, valtoszog/ek/.

A szerz6, BIRCKENSTEIN cseh szdrmazast hadmémdk volt, aki geometria tanéra is volt a késéb-
bi L. JOzSEFNEK tréondrokss koraban. Az illusztrator, JusT us VAN DER NYPOORT (1624-1692) holland
szarmazast, Bécsben is dolgozott, kordban igen népszerii volt. A mértani abrak készit6jét nem
ismerjiik, allitélag maga Jozser foherceg volt, bar ez inkabb marketing fogdsnak tiinik. A képek
csatajeleneteket, varakat, varosokat, életképeket dbrazolnak. A képek a hitelesség szempontjabol
eltérd értékiiek, koziiliik sokat a torténészek jo forrasnak tartanak a korszak megismerésére.

A konyv teljes német cime hosszadalmas : A féherceg korz6- €s vonalzo fogasai, avagy beve-
zetés a matematikai tudomanyokba...”

A KONYV FELEPITESE ES TARTALMA

A bevezetés 6 szamozatlan oldal, a geometriaelmélet 29 oldal, a gyakorlati rész 113 oldal, a figge-
1ék (miivészettorténeti tanulmany) 44 oldal.
Az elméleti rész rovid torténeti bevezet6vel kezdédik. Ebben a geometria fontossagardl van
526, és néhdny Okori gorog utalast is tartalmaz.
A kovetkezd rész a geometriai alapfogalmak definicidit, majd a szerkesztési szabalyokat tar-
talmazza.
BIRCKENSTEINNEL:
1. Adott ponton 4t egyenest huzhatunk.
2. Két adott pont 4ltal meghatérozott szakaszt meghosszabbithatunk. A szerzé nem hasznélja a
szakasz szot, helyette a vonal kifejezés olvashato.
3. Adott pont kériil adott korzényildssal kort rajzolhatunk.
Két adott pont koriil egyenld ivet huizva a metszéspontjukat megkereshetjiik.
5. Egy megadott hosszuségu szakasszal rajzolhatunk egyenl hossztisagt szakaszt, azaz egy sza-
kaszt korzényildsba vétellel fel tudunk mérni egy félegyenesre.

>

Ezek a szabalyok gyakorlatiasak, tavol dllnak az Euklideszi szerkeszthet6ség szigort elveitdl.

Az Euklideszi szerkesztés hat megengedett Iépése:

A vonalzét két adott ponthoz illesztve megrajzolhatjuk a két ponton athaladé egyenest.

Két adott pont tavolsdgét korzoényilasba vehetjiik.

Adott pont koriil adott korzényildssal kort rajzolhatunk.

Két metszd egyenes metszéspontjat megkereshetjiik.

Egy kor és azt metsz6 egyenes mindkét metszéspontjat megkereshetjiik.

Két egymést metsz6 kor mindkét metszéspontjat megkereshetjiik.

A konyvben egyetlen bizonyitas sincs, és a geometriai szamitdsok is igen sziik kortiek, csupan
egy téglalap-, illetve haromszogteriilet szdmitast talalhatunk.

ST i s

A gyakorlati rész hat alfejezetre bomlik:

+ Erstes Buch/ Von denen Auffgebungen der Linien, azaz feladatok vonalakkal.
+ Das Anderte Buch/ Von denen Flachen Figuren, sikalakzatokrdl sz6l6 feladatok.
« Das Dritte Buch/ Von denen eingeschribenen Figurn, azaz berajzolhat6 alakzatokkal kap-
csolatos feladatok.
«  Das Vierdte Buch/ Von denen umbschribenen Figurn, azaz kériilirhat6 alakzatokkal foglakozik.
« Das Funfte Buch/ Von denen geproportionierten Linien, ,,ardnyos vonalakrol” szol.
+ Das Sechste Buch/ Von denen Korpern, a testekkel foglalkozik.
Az egyes fejezetek tartalmat ENExes KaTaLIN dolgozata alapjan ismertetem:
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7.3.1. Erstes Buch/ Von denen Auffgebungen der Linien, azaz feladatok vonalakkal

Osszesen 22 feladatot tartalmaz a vonalakkal kapcsolatban. Az alapveté szerkesztések, mint példé-
ul: sz6gmadsolds, szogfelezd szerkesztés, parhuzamos szerkesztése az adott egyeneshez, a tavolsig
felez6merdlegesének megrajzoldsa, korhoz kiilsé pontbdl hizott érinté, kérhéz hizott érinté, de-
rékszog szerkesztése mind megtalalhat6. Erdekessége ennek a résznek, hogy 3 feladat kapcsan is
foglalkozik a csigavonal megrajzoldséval.

7.3.2. Das Anderte Buch/ Von denen Flachen Figuren, sikalakzatok

Itt 24 feladat csak a sikalakzatokrol szol. Megismerjiik a haromszogek, a parallelogramma, rom-
busz, a téglalap, a négyzet szerkesztését, a szabalyos sokszdgek megszerkesztését: a szabélyos 6t-
sz0gtol egészen a szabdlyos tizszogig.
Ebben a részben kiemelenddnek tartom a hasonlésig fogalmanak megjelenését. Egyetlen egy
konkrét példat ad rd a szerz6: egy hdromszoghz hasonlé haromszoget kell szerkeszteni tgy, hogy
a megszerkesztend6 haromszog egyik oldala adott. Az ébrazolashoz a kovetkezd tételt alkalmazza:
két hdromszdget hasonlénak neveziink, ha két-két szogiik paronként egyenld. A két hdromszog
hasonldsaganak tobbi eseteit

a) ha oldalaik aranya egyenld,

b) két-két oldaluk ardnya s ezek altal kozrefogott szogiik egyenld,

c) két-két oldaluk ardnya és e két oldal koziil a nagyobbakkal szemkozt 1évo szogiik

egyenld

nem ismerteti. Taldn azért sem taldlkozunk ezekkel az esetekkel, mert az oldalak ardnyat sem
vezette be és nincs pontosan meghatdrozva, hogy mikor mondunk két alakzatot hasonlénak. A
mdsik fontos megjegyzés, hogy ellipszisszerkesztéssel is kiemelten torédik négy feladat soran.

7.3.3. Das Dritte Buch/ Von denen eingeschribenen Figurn, azaz berajzolhaté alakzatok

A feladatok szdma 19. El6szor a korbe irhaté egyenld oldala haromszog, négyzet majd a szabalyos
sokszogek abrazolasat tanitja meg. Aztan a kiilonb6z6 sikalakzatokba ir kort, kezdve a harom-
szoggel, négyzettel, szabalyos 6tszoggel. Majd utmutatast ad, hogyan kell egy korbe szabalyos
Otszoget ¢s szabalyos haromszoget egyszerre szerkeszteni. Manapsag azt mondanank ezekrdl a
sokszogekrol, hogy hirsokszgek. Hursokszdgek azok az egyszert sokszogek, amelyeknek min-
den cstcsa egy koron van, tehat minden oldala a kornek hirja.

Az egyik feladat egy ,,geometriai eszkoz” elkészitését is bemutatja. Egy kort 360 egyenl6 részre
osztott fel, igy 1étrejott a 360°-ot is mérni tudd geometriai eszkoz, a szogmérd. Nincs feladat sz6-
gek mérésére és a konyv tovabbi részeiben sem hasznalja ki a szogméré adta lehetdségeket. Nap-
jainkban a szogmérénk maximum 180°-os szoget tud mérni és szamos feladat foglalkozik olyan
sokszogek megszerkesztésével, amelyeknek megadjuk a szogeit. Itt erre nem taldlunk példat.

7.3.4. Das Vierdte Buch/ Von denen umbschribenen Figurn, azaz koriilirhaté alakzatok

A feladatok szdma csak 9. Osszegezve a 4. kdnyvet, elmondhatom, hogy kiilonboz6 alakzatok kéré
szerkeszt alakzatokat.

El6szor a kor koré rajzol hdaromszoget, majd négyszoget, aztdn szabalyos otszoget. Azaz, ma-
tematikai nyelven érintésokszogeknek (kor koré irt sokszogeknek) nevezziik ezeket a sokszogeket,
amelyeknek minden oldala egy kort érint.

Aztdn megszerkeszti a haromszog koré irhaté kort. A haromszog koré szabdlyos négyszoget
és Otszoget is szerkeszt.
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7.3.5. Das Fiinfte Buch/ Von denen geproportionierten Linien, ,ardnyos vonalak”

A feladatok szama &sszesen 17. A legfontosabb része ennek a fejezetnek a parhuzamos szel6k
tételének és a kozéppontos hasonlosagnak az alkalmazésa. Habér Birckenstein nem nevezi igy az
eljaras soran alkalmazott technikat. ,

A nagyitas eljarasat egy térképrészlet nagyitasaval mutatja be: a nagyitandé alakzat koré egy
négyzetet kell elhelyezni, amelynek oldalait n egyenld részre osztjuk és sorszdimmal 1-t8l n-ig
ellatjuk (azaz négyzethélds lapot hoztunk létre) és a hasonl6an a nagyitast elvégzd lapot is négy-
zethdldssa alakitjuk és n egyenld részre osztjuk. Igy az alakzat egy-egy pontjdnak egy-egy koordi-
nata felel majd meg. Ez a feladat a koordindta-rendszer alapjaival ismertet meg. Birckenstein nem
hasznélja sem a koordinata, sem a koordinata-rendszer megnevezeést.

7.3.6. Das Sechste Buch/ Von denen Korpern, azaz a testek

Az 6tféle szabdlyos testet megszerkeszti a szerz6. A szerkesztés kiinduldsa minden esetben egy
kor. A tetraéder alapjanak szerkesztésekor egy korbe ir szabalyos haromszoget és aztdn a negyedik
cstcsot is kijeloli. A kocka és az ikozaéder esetében hat, az oktaéder esetében négy, a dodekaéder
esetében tiz egyenld részre bontja a korvonalat.Az 6tféle szabélyos testet mi mar masképp szer-
kesztenénk meg.

A tetraédert a kocka lapétloi hatdrozzak meg, az oktaédert a kocka lapkozéppontjai. Az ikoza-
édert megszerkeszthetjiik a kovetkezéképpen: egy szabélyos 6tszog alapu gulit rajzolunk, amely-
nek oldallapjai szabalyos haromszogek, a gula paldstjat mindegyik oldalél felez6meréleges sikjara
tikkrozziik, az igy kapott feliiletet egy 6tszogvonal hatdrolja, amelyet az eredetivel egybevigd pa-
lasttal egészithetiink ki. Az ikozaéder lapkozéppontjai pedig dodekaédert hatdroznak meg.

A kévetkezd feladatok soran megismerhetjitk mind az 6t szabalyos test héldjanak szerkeszté-
sét. A szabdlyos testeken kiviil més testek haléjat nem adja meg.

OSSZEGZES

Errél a konyvrél a matematikatorténet nem emlékezik meg. Mi ennek az oka? A konyv geometriai
szempontbol nem tartalmaz uj felfedezéseket, és médszertani szempontb6l sem fogalmaz meg v
elveket. De nagyon népszerti volt. Csak a metszetek miatt? Vagy hasznéltak geometria konyvként
is?

A téma néhdny tovabbi kérdése:

Volt-e tobb hasonlé mértankonyv az adott korszakban?
Milyen volt a korszak tébbi mértankonyve magyar és német nyelvteriileten?
Melyek az életképek magyar ipartorténeti vonatkozasai?

Mitél volt ez a konyv annyira népszer(i? Kénnyen adhat6 a vélasz: a képek révén a maga ko-
raban bet6ltotte a mai tjsagok, folydiratok szerepét, egész Eurdpa tudomadst szerezhetett a torok
ellen vivott, a kontinens egészét mélyen érint6 események sok apro, csak vizualisan megragadhaté
részletérdl is. Ma pedig érdeklédéssel nézhetjiik, hogyan éltek a 17. szédzad végének katonai, pa-
rasztjai, polgdrai. Mindez érdekes, fiiggetleniil a kényv matematikai tartalmatol.

Technikailag a metszetek és a matematikakényv ésszekapcsoldsinak olyan oka is lehetett,
hogy a mértani dbrék miatt a konyv igényes grafikai megoldasokkal késziilt, és ez egyéb képek
megjelentetését is lehetévé tette.

A népszerliség masik, kissé bizonytalanabb magyarazata, hogy a konyv kifejez valamit abbol
az igénybdl is, hogy jobban megismerhessiik a matematika és a valdsag kapcsolatét. Ez a kapcsolat
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nem egyszerd, hiszen példaul a tornyokat nem akkor latjuk az dbrakon, amikor azoknak barmi-
lyen kapcsolata lehetne a geometriai tartalommal. A geometria elvont univerzuma talélkozik a
lathat vilag univerzumaval.

JEGYZETEK

! Birckenstein életérdl keveset tudunk, sem sziiletési, sem haldlozasi évszama nem ismert. Ismert,
hogy harcolt a Buda visszafoglalasaért folyo titkdzetben és az is, hogy I. Jézsef hazitanitéja volt.
2A konyvrdl Enekes Katalin tudoményos diakkori dolgozatot irt vezetésemmel, 2004-ben.
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